
• 내년도 R&D 예산 획기적으로 확대 

• 노원구 공릉 NIT 서울테크노폴리스 본

격 시동  

• 한·영 나노연구 소개 및 협력방안 도출 

• 나노기술연구협의회 2대 회장으로 서울

대 한민구 교수 선정 

• 나노튜브를 이용한 나노유체 트랜지스터  

• Lux Research사, 2010년 나노기술장비 

시장 10억 2천5백만 달러 예측  

• 캘리포니아 대학, 인간처럼 직선으로 보

행하는 분자 ‘nano-walker’ 설계  

• 테루모, 적혈구 대체물질로 미세 나노캡

슐형 인공산소운반체의 개발 진행  

• 나노 물방울들의 거대한 도약 

• 중국 정부의 나노기술 지원활동  

     국내동향                         4P 

     국외동향                        9P 

     최신 나노기술관련 특허      14P                 
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4P 

 나노기술의 사회환경영향을 연구하

는 움직임이 최근 일본에서 활기를 띄

기 시작하였다.  

 지난 8월 일본의 국립환경연구소는 

디젤엔진에서 나오는 나노입자의 인

체 환경 영향 조사를 목적으로 6층 규

모의 실험동을 준공하였으며, 또한 최

근 경제산업성은  내년부터 5년간 탄

소나노튜브, 풀러렌, 산화티탄, 산화아연 등 나노재료의 안전성을 평가

하는 방법을 연구할 방침이다. 민간차원의 대응도 가시화되고 있는데, 

지난달 일본화장품공업연합회(JCIA)는 화장품에 사용되는 초미립입자

에 대한 독자적인 실험을 시행하여 안정성을 검증할 방침이라고 밝혔

다. 

  한국과학재단 (이사장 權Ố甲) 은 

10월 5일(수) 오후 12시 30분부터 

한국과학기술연구원(KIST) 국제협

력관 컨벤션 홀에서 ‘마이크로/나노 

프린팅을 통한 소프트리소그래피 

패터닝 기술 현황’이라는 주제로 심

포지움을 개최하였다. 

이번 심포지움은 한양대학교 김낙중 교수 (광굴절분자집합체연

구단 단장) 주관으로 개최되었다.  

     안 내                                               
• 2005년도 나노기술영향평가 공청회  

/ 2005.10.12 
• 2005년도 제2회 나노기술집중교육  

개최 / 2005.11.17~19 

2P 

7P 

과학재단, 마이크로/나노 프린팅기법을  
활용한 첨단 에칭 기술에 관한 심포지움 개최 

나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작 나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작 나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작 나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작     

8p 

급물살 타는 일본의  
나노기술 사회영향연구 
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급물살 타는 일본의 나노기술 사회영향연구 
나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작 나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작 나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작 나노기술의 사회적 수용 촉진을 목표로 정책연구 시작     

 나노기술의 사회환경영향을 연구하는 

움직임이 최근 일본에서 활기를 띄기 

시작하였다.  

 지난 8월 일본의 국립환경연구소는 

디젤엔진에서 나오는 나노입자의 인체 

환경 영향 조사를 목적으로 6층 규모

의 실험동을 준공하였으며, 또한 최근 

경제산업성은  내년부터 5년간 탄소나

노튜브, 풀러렌, 산화티탄, 산화아연 

등 나노재료의 안전성을 평가하는 방

법을 연구할 방침이다. 민간차원의 대

응도 가시화되고 있는데, 지난달 일본

화장품공업연합회 (JCIA) 는 화장품에 

사용되는 초미립입자에 대한 독자적인 

실험을 시행하여 안정성을 검증할 방

침이라고 밝혔다. 

 나노기술의 사회영향에 대한 이러한 

일본내의 분위기는 올 하반기 더욱 고

조될 전망이다.  

  문부과학성의 과학기술진흥조정비 

사업인 “나노기술의 사회수용 촉진에 

관한 조사연구 ( ーナノテクノロジ のε
関Ӡὰ に する άṠ究)” 가 본

격적인 활동에 돌입하게 되면서, “나노

기술의 사회영향”이라는 주제가 일본 

정부 뿐만 아니라 나노기술 연구계, 학

계, 산업계의 새로운 화두로 급부상하

고 있기 때문이다.  

 지난 9월, 일본의 대표적인 연구기관

인 산업기술총합연구소(AIST)와 물질

재료연구기구(NIMS)가 각각 나노기술

의 기술경제적 파급효과와 윤리적 영

향을 논의하는 워크숍을 개최하였다.  

워크샵에는 대학, 연구소, 기업 등 다

양한 분야에서 100여명의 관계자들이 

참석하였다. 나노기술의 사회적 영향

에 대한 일본의 높은 관심을 읽을수 있

는 대목이다. 10월에는 국립환경연구

소에서 환경영향을 주제로 워크숍을 

개최할 예정이다. 내년 2월에는 나노

기술사회영향에 관한 논의수준을 더욱 

확대시키는 국제심포지움을 개최할 예

정인데, 미국의 국립산업안전보건원

(NIOSH)과 NNI 관계자들이 참석하게 

된다.   

 

일본 최초의 나노기술 사회영향에일본 최초의 나노기술 사회영향에일본 최초의 나노기술 사회영향에일본 최초의 나노기술 사회영향에    

대한 체계적인 조사연구 대한 체계적인 조사연구 대한 체계적인 조사연구 대한 체계적인 조사연구     

  이번 프로젝트의 총책임은 산업기술

총합연구소 동경본부 기술정보부문의 

아타 마사후미(ᵐ多Ґǩ)이며, 사업기

간은 2005년 7월부터 2006년 3월까

지이다. 사업비는 3500 만엔이며, 사

업목표는 나노기술의 사회적 영향에 

대한 정책을 제안하는 것이다. 

  연구목표는 도전적이다. “미국이나 

유럽의 정책보다도 더욱 명확하게 나
노기술의 사회수용 지침을 확립하

고, 과학기술의 발전과 산업의 소생

에 이바지하는 조사 연구”를 지향한

다고 밝히고 있다. 구체적으로 나노기

술의 건강·환경영향이나 윤리 등의 문

제에 대한 조사연구를 체계화하고, 특

히 나노 재료의 위험평가방법 등

을 구체적으로 검토하여 향후 시행하

게 되는 영향조사의 틀을 제안할 방

침이다. 또한, 나노기술의 책임있는 발

전을 촉진하는 동시에, 사회에 받아

들여지기 위해서 필요한 과제의 정

리 및 개선안을 제시한다. 그리고 나
노기술에 대한 기술평가도 시행한다. 

  

5555개 연구분야 워킹그룹 운영개 연구분야 워킹그룹 운영개 연구분야 워킹그룹 운영개 연구분야 워킹그룹 운영    

  이러한 목표의 실현은 5개 연구주제

별 워킹그룹을 통하여 이루어지고 있

다. 연구주제는 △나노소재 위험 관리, 

△인체영향, △환경영향, △사회 윤리 

영향, △기술평가 및 경제영향 등이며 

전체 70여명이 참여하고 있다. 

제1 워킹그룹은 “나노재료의 위험

(risk)관리 방법 조사 연구”를 수행하

며 산업기술총합연구소의 화학물

질 리스크관리 연구센터에서 참여하

고 있다. 나노재료의 위험관리 사례를 

검토하여 유용한 위험관리 방법을 탐

색하는 연구를 진행한다.  

제2 워킹그룹은 “나노 재료의 건강영

향 조사 연구”를 수행하며, 후생노동

성 국립의약품식품 위생연구소 안전

성생물시험연구센터가 담당하고 있다. 

나노재료의 인체영향에 대한 문제를 

정리하고 체내 분포, 만성적 영향 등을 

조사연구한다. 제3 워킹그룹은 “나

노 재료의 환경영향 조사연구”를 수

행하며 국립환경연구소 화학물질환

  참여참여참여참여    기관기관기관기관    연구연구연구연구    내용내용내용내용    

제제제제1111워킹워킹워킹워킹    그룹그룹그룹그룹    화학물질 리스크관리 연구센터(AIST) 나노재료의 위험 관리 

제제제제2222워킹워킹워킹워킹    그룹그룹그룹그룹    
후생노동성 국립의약품식품위생연구
소 안전성생물시험 연구센터 나노재료의 건강 영향  

제제제제3333워킹워킹워킹워킹    그룹그룹그룹그룹    
국립환경연구 소 화학물질 환 경리스
크 연구센터, 산업의과대 나노재료의 환경영향 

제제제제4444워킹워킹워킹워킹    그룹그룹그룹그룹    
NIMS 에코 머티리얼 연구센터, 나고
야 대학, 요코하마 국립 대학 

나노기술의 윤리·사회영
향 

제제제제5555워킹워킹워킹워킹    그룹그룹그룹그룹    
AIST 기술정보부문, 측량표준연구 부
문, 나노기술 연구부문, 나노기술 비
지니스추진협의회 등 

나노기술평가와 경제효과 

제1회 워크숍 (2005.9.2) - 산업기술총합
연구소는 사업의 일환으로 “나노기술 평가 
및 경제효과”를 주제로 하는 워크숍을 개최
하였다. 대학, 연구소, 기업 등에서 100여
명이 참가하였다. 

““““나노기술의 사회수용 촉진에 관한 조사연구나노기술의 사회수용 촉진에 관한 조사연구나노기술의 사회수용 촉진에 관한 조사연구나노기술의 사회수용 촉진에 관한 조사연구” ” ” ” 추진 체계추진 체계추진 체계추진 체계 - 연구분야는 나노소재 위험 관리, 
인체영향, 환경영향, 사회 윤리 영향, 기술평가 및 경제영향 등 5개 주제로 구성되며, 주제별
로 워킹그룹을 결성하였다.  
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경 리스크 연구센터에서 담당한다. 나

노재료의 위험평가 방법을 검토하고, 

건강·환경영향조사 틀을 제시한다. 제

4 워킹그룹은 “나노기술의 윤리·사회

영향 조사 연구”를 수행하며, 물질·재

료연구기구 에코 머티리얼 연구 센터

에서 담당하며 사회·윤리영향에 대한 

정보조사를 한다. 마지막으로 제5 워

킹그룹은 “나노기술의 사회수용성 촉
진을 위한 기술평가 및 경제효과 조

사 연구”를 수행하는데, 산업기술총합

연구소 기술정보부문에서 담당한다. 

나노기술 시장정보조사 및 산학연 전

문가 토론을 통한 기술평가 및 경제적

인 효과 등을 조사 연구한다. 

 

““““기술평가 경제효과기술평가 경제효과기술평가 경제효과기술평가 경제효과””””, , , ,     

‘‘‘‘사회사회사회사회····윤리윤리윤리윤리’ ’ ’ ’ 주제로한  워크숍 개최  주제로한  워크숍 개최  주제로한  워크숍 개최  주제로한  워크숍 개최      

 현재까지 워킹그룹의 활동은 2번의 

워크숍을 통하여 나타나고 있다. 워크

숍은 소기의 목적대로 나노기술의 사

회영향 문제를 일본 나노기술 연구계

에 더욱 확산시키는 계기로 작용하고 

있다.  

 지난 9월 2일 개최된 제1회 워크숍은 

산업기술총합연구소에서 주최하였는

데, “기술평가와 경제효과”에 초점을 

맞추었다. 탄소나노튜브 실용화 과제, 

풀러렌의 의약품 가능성, 경제산업성

의 나노기술전략, 나노기술 신규사업 

방법 등에 대한 주제발표가 있었다. 패

널토의 및 질의응답시간에서는 기술평

가나 경제효과라는 주제에 한정되지 

않는 다양한 이야기가 나왔는데, 나노

재료의 독성 검사 방법과 안전성 담

보 방법, 로드 맵의 타당성, 대기업 

중심의 나노기술 정책 등에 문제가 논

의되었다. 9월 15일에는 “윤리 및 사

회영향”을 주제로 한 워크숍이 개최되

었다.  

 

    지난해 중반 이후 사회영향 문제 부각 지난해 중반 이후 사회영향 문제 부각 지난해 중반 이후 사회영향 문제 부각 지난해 중반 이후 사회영향 문제 부각     

 나노기술의 사회영향 문제를 일본이 

본격적으로 주목하게 된 것은 최근의 

일이다. 연간 10억 달러 상당의 예산을 

나노기술·재료분야에 투자하는 일본이

지만, 나노기술의 사회영향에 대한 연

구지원은 2004년 이전까지는 전무하

였다. 이 부분은 미국의 NNI, 유럽연합

의 나노기술전략과는 상당히 차이를 

보이는 대목이었다. 2004년 들어서 이

러한 일본의 자세가 변화하기 시작하

였다. 산업기술총합연구소 기술정보부

문이 지난해 8월부터 월1회 나노기술

의 사회적 영향문제를 토론하는 “나노

기술과 사회”라는 토론회를 개최하면

서 변화의 기운이 감지되었다. 이 토론

회는 지난 2월 개최된 일본 내 최초의 

나노기술 사회영향 심포지움인 “심포

지움 나노기술과 사회 - 미래사회를 

열어가는 나노기술과 그 과제”로 이어

졌다. 그리고 문부과학성의 과학기술

진흥조정비 사업인 “나노기술의 사회

수용 촉진에 관한 조사연구”의 토대가 

되었다.  

  이번 프로젝트는 우리에게 시사하는 

바가 몇 가지 있다. 먼저, 비교적 짧은 

기간에 매우 빠른 속도로 프로젝트가 

진행되어가고 있는 점인데, 이는 정책

제언형 프로젝트의 특징을 반영하고 

있기도 하지만, 궁극적으로 신기술의 

등장에 따른 시민사회의 의혹과 불안

을 시급하게 해소하는 것이 나노기술

연구개발에는 선결적으로 요구된다는 

생각을 보여주고 있다. 

  또한, 정부 부처의 벽을 뛰어 넘는 연

구협력 분위기도 주목할 만하다. 일본 

나노기술개발 예산의 95%이상은 문부

과학성과 경제산업성이 집행한다. 문

부과학성은 물질재료연구기구를 통하

여 경제산업성은 산업기술총합연구소

를 통하여 연구개발을 추진한다. 이들 

두 기관과 국립환경연구소, 국립의약

품식품위생연구소의 연계를 통하여 나

노기술의 사회영향 문제가 논의되고 

있는 점은 우리에게 보다 더 적극적이

고 통합적인 움직임을 요구하고 있는 

것이다. 

 

KISTI 나노정보분석실  
행사명행사명행사명행사명/(/(/(/(기간기간기간기간))))    주최주최주최주최        내용내용내용내용    

“나노기술과 사회’ 토론회 
(2004.8 ~2005.3) 

AIST 기술정보부문  

나노기술의 사회적 영향에 관한 정보 공유 
산업계, 학계, 정부, 시민의 네트워크 형성 

정확한 정보제공과 정책제언 
2004.8.5(1회) 부터 2005.3.17(7회) 까지 진행 

심포지움 나노기술과 사회  
- 미래사회를 열어가는  

나노기술과 그 과제  
(2005.2.1) 

AIST 
NIMS 

국립환경연구소 
국립의약품식품위생연구소  

나노기술의 사회영향에 관한 최초의 본격적인 
심포지움 

4개 공공연구기관 공동 주최 

나노기술의 사회수용촉진
을 위한 조정연구 제1회 워
크숍  - 기술평가 경제효과 

(2005.9.2) 

AIST 기술정보부문 

나노기술의 사회수용촉진을 위한 조정연구사
업의 제1회 워크숍 
제5 워킹그룹 주관 

주제는 기술평가, 경제효과에 맞추어 짐. 

NIMS  
에코 머티리얼 연구 센터 

제4 워킹그룹 주관 
주제는 윤리 사회영향에  맞추어 짐 

제2회 워크숍개최  
   - 윤리·사회영향 

(2005.9.15) 

일본내 나노기술사회영향에 관한 주요 행사 일본내 나노기술사회영향에 관한 주요 행사 일본내 나노기술사회영향에 관한 주요 행사 일본내 나노기술사회영향에 관한 주요 행사 - 지난해 8월부터 시작된 나노기술의 사회영향
에 관한 논의가 올해 7월 시작된 “나노기술의 사회수용 촉진에 관한 조사연구” 프로젝트로 
새롭게 부각하고 있다. 

국립환경연구소의 나노 입자건강영향 실험동 국립환경연구소의 나노 입자건강영향 실험동 국립환경연구소의 나노 입자건강영향 실험동 국립환경연구소의 나노 입자건강영향 실험동 
지난 6월 디젤엔진에서 나오는 나노입자의 
인체 환경 영향 을 조사한다. 지상6층, 연면
적 2,272m2   

참고 문헌참고 문헌참고 문헌참고 문헌    
 
▶AIST, 나노기술의 사회수용 촉진에 관한 조사연

구(http://unit.aist.go.jp/techinfo/ci/www/
honkaku/project/nanotech_society/index.
html) 

▶AIST TODAY VOL.5 No.10(http://www.aist.go.
jp/aist_j/aistinfo/aist_today/vol05_10/
vol05_10_p28_31.pdf) 
「나노기술의 사회수용 촉진에 관한 조사연구
소개  

▶일본, 나노기술과 사회 토론회 2004.8-2005.3 
(http://www.aist.go.jp/aist_j/research/
honkaku/symposium/nanotech_society/index.
html)  

▶일본 국립환경연구소 뉴스 24(3) 2005.8 "나노
입자 건강영향 실험동" (http://www.nies.go.
jp/kanko/news/24/24-3/24-3-06.html) 
(doc)  
디젤엔진에서 나오는 나노입자의 인체 환경 영
향 조사를 목적으로 6층 건물 실험동 준공   

▶일본, 매일신문 2005.9.20, "일본화장품공업연
합회(JCIA) 독자적인 실험으로 안정성 검
증" (http://www.mainichi-msn.co.jp/today/
news/20050920k0000e040067000c.html) 

▶일본, 매일신문 2005.10.3 경제산업성, 내년부
터 5년간 나노기술 안전성 평가방법 연구 - 
AIST에서 연구(http://www.mainichi-msn.co.
jp/science/kagaku/
news/20051003k0000m040108000c.html)  
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한국과학재단 (이사

장 權Ố甲)은 10월 5

일(수) 오후 12시 30

분부터 한국과학기술

연구원(KIST) 국제협

력관 컨벤션 홀에서 

‘마이크로/나노 프린

팅을 통한 소프트리소

그래피 패터닝 기술 

현황’이라는 주제로 

심포지움을 개최하였

다. 

이번 심포지움은 한

양대학교 김낙중 교수 

(광굴절분자집합체연구단 단장) 주관

으로 개최되었다. 이날 행사에는 한국

기계연의 이응숙 박사가 ‘대용량 UV-

나노임프린트 리소그래피’, 국민대 화

학과 성명모 교수가 ‘소프트리소그래

피법의 마이크로/나노기술에의 응용’, 

LG 전자기술원의 이기동 박사가 ‘나노

임프린트 기술전망 및 동향’ 이라는 제

목으로 발표하였다.  

이외에도 디스플레이나 기타 반도체 

소자 제작공정시 패터닝의 필수공정인 

리소그래피 공정의 현재와 미래 특히, 

마이크로/나노 프린팅을 통한 소프트

리소그래피 기술 현황과 이를 이용하

여 수행된 공정 및 상품화 사례 등이 

소개되었다. 

기존의 리소그래피 공정은 감광제의 

스핀코팅, 노광, 현상 등의 복잡한 공

정을 수차례 반복함으로써 시간·물리

적 손실이 많았던 게 사실이다. 최근 

대형 디스플레이 시장이 확대되면서 

기존의 공정을 단축하고 제작단가를 

낮추는 방향으로 연구개발이 진행중이

고 이와 같은 맥락을 같이하여 프린팅

을 통한 패터닝의 가능성이 대두되고 

있으며 시제품도 출시되고 있는 상황

이다.  

특히, 마이크로 컨텍트 

프린팅이나 나노임프린

트 및 기타 다양한 프린

팅 기법을 통해 디스플

레이에 사용되는 수 십 

마이크로미터 크기의 

큰 패턴으로부터 반도

체 등에 이용되는 수 십 

나노미터의 미세공정까

지 그 적용범위가 넓어

지고 있다.  

  이날 심포지움에서는 

전통적인 리소그래피 

공정을 거치지 않는 소프트 리소그래

피 공정 및 여기에 이용되는 소재에 대

해 학·연·산의 다양한 연구결과들을 관

련 연구진들과 공유하였다. 또한 차세

대 신기술인 접촉식 프린팅 및 임프린

트 기법에 의한 패터닝 연구의 현황과 

발전가능성을 타진하여 상호 실질적인 

연구협력 계기와 기반 조성에 일익하

였다고 평가된다.  

 

KISTI  나노정보분석실 
참고 : 한국과학재단 보도자료 2005.9.30 

과학재단, 마이크로/나노 프린팅기법을  
활용한 첨단 에칭 기술에 관한 심포지움 개최 

내년도 R&D 예산 획기적으로 확대 
올해보다 올해보다 올해보다 올해보다 11115555....0000%%%%    늘어난 늘어난 늘어난 늘어난 9999조원 수준조원 수준조원 수준조원 수준    

2006년도 R&D분야 예산안 

및 기금운용계획안이 올해보다 

15.0% 늘어난 8조 9,729억원

으로 편성되었다.  

이는 과학기술혁신본부(본부

장 임상규)가 지난 해 10월 새

로운 과학기술행정체제 출범이

후 처음으로 R&D예산을 조정 

및 배분함에 따른 것이다.  

내 년 도  R&D 예 산  증 가 율

(15.0%)은 2002년 이래 가장 높은 수

준으로서 총지출(6.5%), 복지(10.8%) 

및 국방(9.8%) 등의 증가율을 훨씬 상

회한다.  

최근 미국, 일본 등 주요 선진국들의 

R&D예산 증가율이 둔화되고 있는 추

세임을 감안할 때 우리나라의 '06년 

R&D예산 증가율은 이례적으로 높은 

수준이다.  

특히 국채 발행 (2,700억원) 을 통해 

차세대 성장동력, 대형연구개발 실용

화 등 경제적 파급효과가 큰 사업에 우

선 지원하도록 함으로써 미래성

장동력 확충의 전기를 마련하게 

되었다.  

  새로운 과학기술행정체계에 따

라 과학기술혁신본부가 수행한 

2006년도 R&D 예산의 조정 및 

배분은 전 세계에 유례가 없는 

참여정부의 대표적인 정책 혁신

사례로서, 앞으로 과학기술혁신

본부는 과학기술혁신, 미래성장

동력 확충 등을 통해 국민소득 2만불

시대 진입의 견인차 역할을 담당하게 

될 것이다.  

 

과학기술부 뉴스 2005.9.29 

57,339 61,417 65,417
70,827

77,827

89,729

2001년
2002년

2003년
2004년

2005년

2006년(안)

R&D 예산의 연도별 추이

단위 : 억원
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노원구 공릉 NIT 서울테크노폴리스 본격 시동  

서울 노원구 공릉동 서울산업대 일대

에 들어설 나노산업과 IT산업을 접목·

융합한 미래 첨단산업단지인 『서울테

크노폴리스 조성 사업』이 가시적 결

실을 맺고 본격 착수에 들어가게 됐다.  

27일 서울산업대(총장 윤진식)는 이

기재 서울 노원구청장과 구 간부를 초

청, 서울테크노폴리스 추진 관련 사업

설명회를 가진 자리에서 오는 11월 25

일 착공에 들어가 

2014년까지 10년

간 추진할 계획이라

고 밝히고, 건축 관

련 절차 등 노원구

의 적극적인 행정지

원을 요청하였다.  

이에 대해 이 구

청장은 모든 행정적 

지원을 아끼지 않을 

것을 약속하고 이 

같은 결실은 노원구 

뿐만 아니라 서울시 

균형발전, 나아가 

국가발전을 위한 매

우 중요한 사업인 

만큼, 성공적으로 

발전시켜 나가길 바

란다고 말했다.  

이날 설명회에서 

서울산업대측은 우선 서울시로부터 

600억원을 지원 받아 금년에 연구단지

의 본부 역할 을 하 게 될  연면적 

11,000평 규모의 스마트하우스 건립

에 250억원을 투입하는 한편, 금년 12

월 실시설계를 거쳐 내년 4월 본 공사

의 착공 및 기업연구동 신축, 2007년 

7월에 준공해 시설 운영에 돌입한다는 

구체적 일정을 내놓았다.  

이를 위해 대학은 지난 9월 산업기술

단지 특례법에 따라 본 사업 조성시행

자의 운영 법인인 재단법인 ‘서울테크

노파크’ 지정을 산업자원부로부터 승

인을 받은 상태다.  

지난 6월 정부로부터 국가균형발전

과제로 지정된 ‘공릉NIT 클러스트’는 

상암(미디어,엔터테인먼트), 구로/금천

(하드웨어형), 종로/중구 (문화), 강남

(소프트웨어형)지역과 함께 ‘서울시 세

계도시화 프로젝트’ 의 5대 거점 클러

스트 중 하나로 특히 이곳은 나노, IT

관련 신기술 및 제조장비 제품 연구 개

발이란 하드웨어적 첨단 미래 산업 연

구단지의 특징을 갖는다. 이에 따라 연

구 단지가 조성되면 값비싼 반도체 장

비를 미국, 일본 등 선진국에 의존해야

만 하는 국내의 현실을 감안할 때, 이

러한 장비의 국산화를 통한 국가 산업

구조 개선이란 효과가 기대된다. 또한 

산학협력을 통한 취업률 제고의 고용

창출효과와 서울시가 세계 유수 도시

와의 경쟁에서 이길 수 있는 밑거름이 

될 것으로 예상된다.  

공릉동 172번지 일대 총 5만여 평의 

면적에 들어설 ‘서울 테크노폴리스, 공

릉 NIT연구단지’는 총 사업비 4,700억

원이 소요되며 현재의 서울산업대

(26,000여평) 한국전력연수원 (5,000

평) 원자력의학원(9,000평)이 출연, 3

개 단지 부지를 벨트로 묶어 조성된다.  

연구단지가 완공되면 서울산업대를 

비롯 연세대, 고려대, 한양대, 이화여

대, 서강대, 서울시립대, 국민대, 광운

대, 서울여대 등 15개 대학과 KIST, 

국방품질연구소 등 4개 기관, LG-

Philips 및 주성엔지니어링, DMS 등 

12개 공동기업이 참여, 네트워크를 통

해 공동연구 및 시설공유, 정보교류, 

산학협동으로  △ 마이크로 패키징 개

발센터, 빔 응용장비 기반기술 개발 등 

나노/IT장비개발, △ NIT University 

Program(NITU), 

NIT전문대학원

(예정) 등 전문인

력 양성, △ 신장

비 및 신물질 신

뢰성평가를 위한 

인증 센터 운영

이란 핵심사업을 

추진하게 된다.  

또한 상암디지털

미디어시티, 홍

릉벤처밸리, 한

독산학협력단지

를 협력기관으로 

지정, 정보 및 시

설교류를 하는 

한편 국내 에만 

머무르지 않고 

미국 조지아텍, 

독일 IVAM, 스

웨덴 KISTA, 핀란드 오울루 산업단지 

등과 국제교류협력체제를 구축, 국제

적 공인시스템을 갖추어 나간다는 전

략이다.     

 이기재 구청장은 “공릉동에 이 같은 

첨단 산업기술 연구단지의 구축은 강

북지역, 특히 서울 동북부 지역 발전은 

물론 아파트가 많아 베드타운이란 노

원구의 지역적 이미지 개선과 함께 연

구시설 인력의 입주 및 연구원 상주 등

에 따른 지역발전 파급효과를 가져오

는 등 그 의미가 크다”며 “노원구의 비

약적 발전의 청신호”가 아니냐며 반겼

다.   

 

노원구청 2005.10.4 

원자력 의학원 

공릉터널 

한국전력 

서울산업대학교 

11111111월 월 월 월 22225555일 착공일 착공일 착공일 착공,,,,    재단법인 서울테크노파크 출범 재단법인 서울테크노파크 출범 재단법인 서울테크노파크 출범 재단법인 서울테크노파크 출범  
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하여 electron  emitter,  composite 

material, sensor 등으로 응용하고자 

노력하고 있었다. 

CCLRC의 Dr. Vladislav Djakov는 

최근 많은 관심을 받고 있는 MEMS 

actuator에 대해서 발표하였다. Dia-

kov 박사는 “Heat driven actuators 

for fluid viscosity measurement”라

는 제목의 발표에서 열팽창계수가 다

른 두가지 물질의 cantilever를 이용하

여 50Hz에서 동작가능한 actuator의 

제조방법과 해석에 대해서 설명하였다. 

University  of  Wales  Swansea의 

Dr.  Chris  Wright는 “Research at 

the multidisciplinary nanotechnol-

ogy  centre  Swansea  elucidation 

and  optimizing  processes  at  the 

nanoscale”라는 제목의 발표를 통하

여 scanning probe microscopy연구

에 대한 최근 결

과들을 발표하였

다. 특히, 일반적

인  cantilever 에 

nanoparticle 을 

붙여서 나노스케

일에서의 특성을 

측정하는 방법을 

소개하였다. 

 

한국측에서는 나노소재기술사업단의 

서상희 단장이 사업단의 소개 및 최근 

연구결과들을 발표하였다. 사업단의 

부문별 결과로서 나노벌크소재, 환경

정화용 촉매재료, 이차전지용 전극재

료, IT용 재료개발 등의 연구결과들이 

소개되었다. 

광주나노기술집적센터의 신동찬 센

터장은 최근 시작된 광주나노기술집적

센터의 역할에 대한 소개와 사업진행 

경과를 소개하였다. 광주나노기술집적

센터의 구축장비, 연구분야에 대한 소

이를 응용연구와 연계하는 쪽에 관심

을 두고 있으며 영국내의 다양한 연구

기관과의 협력모델을 가지고 있음을 

발표하였다. 

University  of  Manchester의 Dr. 

David  Binks는 “Ultra-fast  spec-

troscopy of nanoparticle-sensitised 

photorefractive polymers”라는 제목

의 발표를 통하여 고분자 복합재료를 

광전기 분야에 응용할 수 있음을 설명

하였다. 

다음 발표자는 Cranfield University

의 Dr. Paul Kirby이었다. Kirby 박사

는 “Integrated piezoelectric MEMS: 

materials and structures for micro-

sensing and actuation”이라는 제목

의 발표를 통하여 piezoelectric thin 

films 을  silicon  구 조 와  연 결 하 는 

Cranfield University의 연구를 소개

하였다. 특히, Lead zirconate titanate 

thin film의 응용에 주안점을 두고 발표

하였다. 

University of Surrey의 Prof. Ravi 

Silva는 대학내의 Nano-electronic 

center의 CNT 관련 연구에 대해서 소

개하였다. 동 센터에서는 CNT를 이용

지난 9월 20일부터 23일까지 영국 

런던의 왕립학회(The Royal Society)

에서는 한국의 날(Korea Day) 행사가 

개최되었다. 이 행사의 한 부분으로 제

4 차  UK-KOREA  Nanotechnology 

Workshop이 22일 개최되었다. 양국

의 나노분야 과학기술자 10여명이 참

석한 이 행사에서는 양국의 나노관련 

연구에 대한 소개 및 협력방안에 대한 

발표와 토의가 이루어졌다. 본 행사에

서는 양국의 대형거점 연구단인 영국

의 CCLRC(Council for the Central 

Laboratory of the 

Research  Coun-

cils) 와 한국의 나

노관련 프론티어사

업단과 나노기술집

적센터 등이 참여

하여 사업단을 소

개하였고 각국을 

대표하는 연구자들의 우수한 연구성과

도 발표되었다. 영국측에서는 Dr. S. 

Ejaz Huq가 한국측에서는 이조원 테

라급 나노소자사업단장이 환영인사를 

하면서 포럼을 시작하였다. 

 

각 발표자가 발표한 내용을 간단하게 

요약하면 다음과 같다. 

영국의 Gareth Derbyshire는 영국

의 CCLRC Rutherford Appleton Lab.

의 입자가속기 시설을 설명하고 이와 

연관된 나노관련 연구주제에 대해서 

소개하였다. 주로 나노소재의 표면특

성을 측정하는 기초연구를 수행하며 

““““양국양국양국양국    정부를정부를정부를정부를    통한통한통한통한    협력프로그램의협력프로그램의협력프로그램의협력프로그램의    확대확대확대확대    및및및및        

신규신규신규신규    프로그램의프로그램의프로그램의프로그램의    도입 추진도입 추진도입 추진도입 추진””””    

광주나노기술집적센터장 
조선대학교 신동찬 교수 

 기고 
전문가 

4444tttthhhh    UUUUKKKK----KKKKOOOORRRREEEEAAAA    NNNNaaaannnnooootttteeeecccchhhhnnnnoooollllooooggggyyyy    WWWWoooorrrrkkkksssshhhhoooopppp    

제제제제4444차 한영 나노기술워크샵 차 한영 나노기술워크샵 차 한영 나노기술워크샵 차 한영 나노기술워크샵     

한·영 나노연구 소개 및 협력방안 도출 
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개를 통하여 영국과의 교류를 희망하

였다. 센터소속 연구자들의 대표적인 

연구결과로 SET, photonic crystal, 

nanoparticle 등에 대해 소개하였다. 

KIST의 문성욱 박사는 “Enhanced 

characteristics of an uncooled mi-

crobolometer focal plane array us-

ing vanadium-tungsten oxide nano 

structure”라는 제목의 발표를 통하여 

박막을 이용한 infrared imaging sys-

tem 제조공정과 소자특성에 대한 연구

결과를 소개하였다. 이 연구를 통하여 

새롭게 제시한 vanadium-tungsten 

oxide 박막은 기존 소재와 비교하여 

우수한 특성을 나타내어 응용가능성을 

높일 수 있었다. 

전북대학교의 한윤봉 교수는 다양한 

ZnO nanostructure에 대한 기초연구

결과를 소개하였다. “Nano-catalytic 

growth  of  ZnO  nanostructures: 

growth mechanism, structural and 

optical  properties,  and  applica-

tions”라는 제목을 발표를 통하여 

nanowire,  nanotowers,  nanostars, 

nanoflowers,  nanocomb,  nano-

sphere  등  다 양 한  모 양 의  ZnO 

nanostructure를 만들고 이러한 형태

변화의 원인에 대해 설명하였다. 

성 균 관 대 학 교 의  이 재 찬  교 수 는 

“Various aspects of oxide artificial 

lattices”라는 제목의 발표를 통하여 

Pulsed laser deposition 이나 laser 

MBE 방법을 통한 다양한 artificial 

lattice의 제조방법과 그 박막의 특성

에 대하여 설명하였다. 얻어진 박막의 

strain에 따른 특성변화와 유전특성 등

을 first principles calculation을 통하

여 해석하였다. 

 

각 발표자의 발표가 끝난 후에는 양

국의 협력방안에 대한 토론의 시간을 

가졌다. 토론 과정에서는 양측의 과학

기술협력 창구의 역할을 확대하기 위

하여 양국에서 노력하는 방안에 대한 

집중적인 토의가 진행되었다. 양측은 

각자 원하는 협력자가 존재할 때 각 국

의 국제협력 프로그램을 충분히 활용

하여 공동연구를 추진하기로 협의하였

다. 또한 각국 정부를 통한 협력프로그

램의 확대 및 신규 프로그램의 도입을 

위해서 서로 노력하기로 결론을 내면

서 행사를 마쳤다.  

 

전문가 포럼이 끝난 후에는 “한국의 

날” 행사가 같은 건물에서 진행되었다. 

이날 행사에서는 과학기술부와 한국과

학문화재단에서 한국의 과학기술혁신

정책, 한영 과학기술협력사업 현황 및 

제안, 한영 과학기술문화 교류사업 현

황 및 제안 등의 내용을 발표하였다. 

이번 행사를 통하여 양국은 서로의 

과학기술정책에 대한 이해를 높이고 

현재까지 진행되어온 협력사업의 평가

를 통하여 문제점을 도출하고 이를 개

선할 수 있는 방안을 도출할 수 있었다

는데 의의가 있었다. 앞으로 양국 과학

기술자들 간의 실질적인 교류협력이 

증가하기를 기대해본다. 

 

원고를 보내주신 신동찬 교수님께 감사 
드립니다. 

 

과학기술부와 한국과학기술기획평가원은 나노기
술 관련 산업계, 학계, 연구계, 시민단체, 국회(정당), 
언론계 등 다양한 분야의 추천을 받아, 나노기술 전
문가뿐만 아니라 경제·사회·법·문화·윤리·철학 등 다
양한 분야의 전문가가 참여하는 기술영향평가위원
회를 구성·운영하여 “나노기술영향평가결과(안)”을 
마련하였습니다.  이에 공청회를 개최하고자 하오니 
참석하시어 고견을 주시기 바랍니다.  

2005년도 나노기술영향평가 공청회  

일시 : 2222000000005555....    11110000....    11112222((((수수수수))))    11114444::::00000000~~~~11116666::::33330000     

장소 : 서울교육문화회관서울교육문화회관서울교육문화회관서울교육문화회관    본관본관본관본관    3333층층층층    거문고홀거문고홀거문고홀거문고홀     

주최 : 과학기술부  

주관 : 한국과학기술기획평가원(KISTEP)  

13:30~14:00 

14:00~14:15 
개회 
인사말 
격려사 

: 사회자  
: 유희열 한국과학기술기획평가원장 
: 김영식 과학기술부 기초연구국장 

14:20~15:00 

    ‘05 ‘05 ‘05 ‘05 나노기술영향평가나노기술영향평가나노기술영향평가나노기술영향평가((((안안안안) ) ) ) 발표발표발표발표    

발표자 : 한 문희 나노기술영향평가(위) 위원장  
: 김 기범 산업·경제전문분과(위) 위원장  
: 조 숙경 사회·문화전문분과(위) 위원장 

15:00~16:00 

지정토론지정토론지정토론지정토론    

좌장 
토론자 

: 한 문희 나노기술영향평가(위) 위원장  
: 김 상선 열린우리당 과학기술수석전문위원  
: 김 은경 연세대학교 교수  
: 박 방주 중앙일보 부장  
: 박 종구 KIST 나노재료연구센터장  
: 박 중구 서울산업대학교 교수  
: 오 성규 환경정의 차장  
: 임 기철 과학기술정책연구원 부원장 

16:00~16:30 질의응답 

16:30 폐회 

등록 

문의 : 김병수 부연구위원, 유지연 연구원 (KISTEP 전략개발단) 
         02-589-2926, 2859 (E-mail: bkaspen@kistep.re.kr, jiyeon@kistep.re.kr 
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 나노기술연구협의회/나노산업기술연구조합에서는 나노기술 전문인력을 양성하기 위하여 나노기술 분야의 전문지식
을 보유한 연사들을 초청하여, 산학연 전문인력 및 관계자 여러분들께 관련 전문지식을 집중교육함으로써 나노기술 확
산에 기여하고자 2005년도 제2회 나노기술집중교육을 실시합니다  

이번 교육은 나노메카트로닉스공학 분야에 대한 집중강의를 통해 관련분야의 전문인력 양성 및 산업 경쟁력 제고에 
큰 기여를 할 것으로 기대하고 있습니다 

■ 주제 : 나노메카트로닉스공학나노메카트로닉스공학나노메카트로닉스공학나노메카트로닉스공학 

■ 기간 : 2005200520052005년년년년 11 11 11 11월월월월 17 17 17 17일일일일((((목목목목))))----19(19(19(19(토토토토) ) ) )     
■ 장소 : 라비돌 리조트 (경기도 화성 소재) 
■ 목적 : 신진 나노기술전문인력 양성 및 중요성 제고 
■ 주관 : 나노기술연구협의회/나노산업기술연구조합 
■ 후원 : 나노메카트로닉스개발사업단 
■ 등록비 : 
 
 
 
 
 
 
■ 참가인원 : 50명 (선착순 마감) 
■ 등록안내 및 문의 : 나노기술연구협의회 사무국 
   - 전화 : 02)2057-8506 
   - 이메일 : kontrs@kontrs.or.kr  
   - 웹사이트 : http://kontrs.or.kr/nanoweb/  

구    분 일  반 대학원생 

비 회 원 600,000원/인 500,000원/인 

기존회원 450,000원/인 375,000원/인 

신규회원 500,000원/인 395,000원/인 

시간시간시간시간    11.17 (11.17 (11.17 (11.17 (목목목목))))    11.18 (11.18 (11.18 (11.18 (금금금금))))    11.19 (11.19 (11.19 (11.19 (토토토토))))    

9:00 
~ 

10:30 등록안내 및 
숙소배정 

나노기술을 활용한 
차세대소자기술  
((((최양규 최양규 최양규 최양규 ::::    KAIST)KAIST)KAIST)KAIST)    

나노광학현미경: 
NSOM의 원리와 

응용 
((((김정용 김정용 김정용 김정용 :::: 인천대 인천대 인천대 인천대))))    

10:50 
~ 

12:20 
14:00 

~ 
15:30 

연성물질의 
자기조립을 이용한 

나노패턴기술 
((((양승만 양승만 양승만 양승만 ::::    KAIST)KAIST)KAIST)KAIST)    

나노임프린트 
리소그래피 

((((정준호 정준호 정준호 정준호 ::::    KIMM)KIMM)KIMM)KIMM)    

 

15:50 
~ 

17:20 

17:30 
~ 

18:30 

탄소나노튜브  
및 그 응용 

((((한창수 한창수 한창수 한창수 ::::    KIMM)KIMM)KIMM)KIMM)    

나노바이오소자와 
미세유체시스템   
((((박제균 박제균 박제균 박제균 ::::    KAIST)KAIST)KAIST)KAIST)    

행사 개요행사 개요행사 개요행사 개요    집중교육 프로그램집중교육 프로그램집중교육 프로그램집중교육 프로그램 

회원가입 안내회원가입 안내회원가입 안내회원가입 안내    

1. 가입안내 : http://www.kontrs.or.kr  
    전화 : 02)2057-8506    
    팩스 : 02)2057-8509 
    이메일 : kontrs@kontrs.or.kr 
2. 연회비납입 : 한미은행 160-00419-240 
                      (예금주 : 나노기술연구협의회) 

1. 나노기술집중교육 등록비 할인 (25%) 
2. NANO KOREA 국제심포지엄 등록비 할인 (25%) 
3. 나노기술연구협의회 주관행사 참여우선권, 등록비 
   할인 또는 면제  
4. 나노기술연구협의회 주관 국제협력사업 우선추천 

회원 혜택회원 혜택회원 혜택회원 혜택    

  나노기술연구협의

회(회장 임한조)는  9

월 30일 협의회 정관 

제10조 및 세칙 제3

조에 의거 이사회에

서 제2대 회장 (임기: 

2006.2~2008.2)으로 

서울대 전기·컴퓨터공학부 한민구 교

수(사진)를 선정·공고하였다.  

나노기술연구협의회 2대 회장으로  
서울대 한민구 교수 선정 

회장선출과 관련하여 나노기술연구

협의회는 회장후보 추천위원회(위원장 

이해원)를 구성하고 지난 8월 1일부터 

9월 10일까지 한 달여간 회장 후보추

천을 공모한 바 있다. 이번 2대회장으

로 내정된 한민구 교수는 뉴욕 주립대 

조교수를 거쳐 1984년부터 현재까지 

서울대 교수로 재직하고 있으며, 학술

진흥재단 사무총장 (1999~2001), 서

울 대 학 교  공 과 대 학  학 장 (2002.7 

~2005.7)을 역임한 바 있다. 

나노기술연구협의회 회장 선출은 내

년 2월에 예정된 정기총회에서 가부 

신임투표에서 확정된다. 

나노기술연구협의회는 ‘나노기술개

발촉진법’ 7조에 의거 지난 2003년 12

월 창립되어 활동하고 있다. 국내 나노

기술분야 연구 개발을 촉진하기 위하

여 관련 학술조사, 정보제공, 학술회의 

개최 및 신진 연구인력 양성 등의 사업

을 추진하고 있다. 

 

나노기술연구협의회 2005.9.30 

행사안내 

2005년도 제2회 나노기술집중교육 개최  
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탄소나노튜브나 반도체 나노와이어

를 이용한 연구를 촉진한 주요 계기는 

기존의 실리콘 기술의 장벽을 뛰어 넘

을 새로운 고집적 메모리 소자에 대한 

기술 수요 때문이었다. 최근 들어, 이

러한 나노 소자 기술의 연구는 이전에 

미처 예상치 못했던 새로운 응용 가능

성을 보여주고 있는데, 

나노 유체 연구에의 응

용이 그 대표적인 예이

다. 극미량의 유체만을 

사용해 임의의 분자들을 감지해 내는 

이 기술은 질병을 진단하거나, DNA 

또는 단백질들을 분석해내는데 사용됨

으로써, 나노 전자소자 기술을 바이오 

산업에 새롭게 접목시키는 역할을 한

다.  

이러한 나노유체 소자 연구의 일환으

로 최근 UC Berkeley의 연구진들은 

나노 스케일의 실리콘 튜브를 이용하

여 나노 유체의 흐름을 조절하는 트랜

지스터를 개발하였다 (Physical Re-

view Letters, 95, 086607, 2005). 직

경 35 나노미터 정도의 실리콘 나노튜

브 안에 염화칼륨 (KCl, potassium 

chloride) 수용액을 흐르게 한 뒤, 게

이트 전극의 전압에 따라 나노 유체의 

흐름을 조절하는데 성공하였다. 또한 

실리콘 나노튜브의 내벽을 화학적으로 

처리함에 따라서 양이온 혹은 음이온

의 흐름을 선택적으로 조절할 수 있음

을 보였는데, 이는 앞으로 고감도의 생

체 감지기로 유용하게 쓰일 전망이다. 

기존의 전계 효과 트랜지스터 (field 

effect transistor)에서 전자/정공의 역

할을 나노 유체의 음이온/양이온으로 

대체하였다는 점에서 나노 유체만을 

이용한 논리 회로를 구현하는 것도 가

능할 것이지만, 그 실효성은 아직 미미

한 것으로 보인다.  

오늘날 우리 일상 생활에 광범위하게 

퍼져있는 디지털 기술의 근간은 전자

의 흐름을 조절하는 트랜지스터에서 

출발한다. 마찬가지로, 전하량을 갖고

있는 개개 분자들의 흐름을 조절하는 

기술은 펨토 리터(10-15 리터) 정도 되

는 극소량의 혈액이나 타액만으로도 

질병의 진단을 가능하게 하는 출발점

이 된다. UC Berkeley의 Peidong 

Yang 교수가 이끄는 연구진은 실리콘

으로 이루어진 나노튜브를 사용해 이

러한 나노유체 전자소자 개발에 도전

하고 있다. 탄소나노튜브는 물분자를 

밀어내는 반면에 실리콘 나노튜브는 

표면에 산화막을 형성함으로써 유체 

내의 이온들과 반응한다는 점에서 나

노유체 전자소자의 좋은 재료가 된다. 

먼저 연구진들은 길이가 약 15 마이

크로 미터되는 나노튜브를 써서 두 염

화칼륨 수용액 저장 단자를 연결한 뒤, 

중간의 나노튜브 상단에는 게이트 전

극을 형성하였다. 게이트 전극에 음의 

전압을 걸어주면, 나노튜브의 내벽에

는 음의 표면 전하들이 증가하게 되어 

칼륨 양이온들이 들러 붙게 되고 염소 

음이온들은 튜브 안쪽으로 

밀려나게 된다. 이때, 두 수

용액 저장 단자 사이에 전위

차를 가하면, 칼륨 양이온에 

의한 전류의 흐름이 생기고 이 전류량

은 게이트 전압을 음의 방향으로 증가 

시킬수록 더욱 증가하게 된다. 이런 면

에서, 마치 p-형 전계효과 트랜지스터

와 같은 작동을 하게 된다. 연구진이 

이전 연구에서 보고(Nano Letters, 5, 

943, 2005)한 바 있듯이, 이러한 현상

은 나노튜브의 구경이 50 나노미터 이

하일 때만 관측된다. 이보다 더 큰 구

경의 튜브에서는 고전적인 전하 차폐 

효과가 생기기 때문이다.  

이와 반대로 작동하는 n-형 전계효

과 유체 트랜지스터를 만들기 위하여, 

연구진들은 질화실리콘 유기 화합물로 

처리한 나노튜브를 사용하였다. 화합

물 처리 후에, 나노튜브 내벽은 양전하

를 갖는 아민 그룹(amine group)으로 

뒤덮이게 되는데, 이로써 나노튜브 내

벽의 표면 총전하가 중화되거나, 양성

을 띄게 됨으로써, 게이트 전압에 따라 

p-형/n-형 전계효과가 같이 나타나거

나, 혹은 음이온만을 통과시키는 n-형 

전계효과 트랜지스터로서 작동하게 됨

을 밝혀내었다. 이러한 나노유체 트랜

지스터에서의 화합물 처리는 기존의 

반도체 트랜지스터에서 도핑을 써서 

전하 밀도를 조절하는 것에 상대되는 

개념이 된다. 본 연구에서는 염화 칼륨 

수용액을 사용해 나노유체 트랜지스터

의 작동을 보였으나, 실제로 응용 대상

이 되는 혈액이나 소변, 타액 등은 상

대적으로 매우 전도성이 큰 수용액이

라는 점에서 앞으로 풀어야 할 기술적 

문제가 남아 있다. 

 

도용주 통신원(미국 하버드대) 

단일 나노튜브 나노유체 트랜지스터. (a) 나노유체 트랜지스터의 개요도. 작은 삽입 그림은 
실리콘 나노튜브의 투과전자현미경 사진. 자눈금은 100 나노미터에 해당함. (b) 나노유체 트
랜지스터의 광학 현미경 사진. 나노튜브의 내부 직경은 40-50 나노미터 정도이고 길이는 약 
15 마이크로미터 정도이다.  

고감도의고감도의고감도의고감도의    생체생체생체생체    감지기로감지기로감지기로감지기로    유용하게유용하게유용하게유용하게    쓰일쓰일쓰일쓰일    전망전망전망전망    

통신원 뉴스통신원 뉴스통신원 뉴스통신원 뉴스    

나노튜브를 이용한 나노유체 트랜지스터  
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Lux Research사, 2010년 나노기술장비 시장  
10억 2천5백만 달러 예측  

나노기술 제조장비(Fabrication tools) 

시장은 2004년 2천만 달러에서  2010

년 2억3천5백만 달러 이상으로 성장할 

것으로 전망되고 있다.  

또한 나노재료 검사장비

(Inspection tools) 시장은 

2004년 5억8천만 달러에

서 2010년 7억5천만 달러 

이상으로 전망되지만 성장

은 미미할 것으로 예상된다.  

반도체 및 데이터 저장과 

같은 이미 많이 사용되는 

있는 분야를 제외하고 향후 

5년간 나노기술 장비시장

의 규모를 파악, 예측하기 

위하여, Lux Research사는 

세계 21개의 선도적 장비 

판매회사의 CEO 및 마케팅

책임자와, 나노기술연구가 활발한 49

개의 회사, 대학교 및 국립연구소의 연

구개발책임자들과 인터뷰하였다.  

나노기술 연구자들은 나노 재료의 시

험을 위해 3종류의 기기를 사용한다. 

원자힘 현미경(AFM) 및 전자현미경과 

같은 검사장비는 나노 크기의 물체를 

가시적으로 관찰할 수 있으며, 가장 성

숙되고 널리 쓰이는 나노 장비 분야를 

대표하고 있다.  

나노-임프린트 리소그래피 (nano-

imprint lithography) 및 딥펜-나노리

소그래피 (dip-pen nanolithography)

와 같은 제조장비는 나노크기의 구조

를  만 들  수  있 다.  모 델 링  장 비

(Modelling tools)는 실험과 관련한 비

용과 시간을 줄이기 위해 나노구조의 

특성을 예측하는 프로그램이다.  

Lux Research사는 일반적으로 나노 

장 비  시 장 이  연 평 균  복 합 성 장 률

(compound  annual  growth  rate, 

CAGR) 11%로 성장하여 2010년에 약 

11억 달러에 달할 것으로 전망하고 있

다.  그 러 나  성 장 은  각  세 분 시 장

(market segments)에 있어 기복이 있

을 것이라고 Lus Research사의 분석

가인 Michael Holman은 말한다.  

나노 장비에 대한 현재 시장은 2004

년도 총 수입의 95%를 차지하는 검사

장비가 압도적이다. 많은 대학에서 나

노센터를 설립한 2000년대 초의 나노

기술 폭발기 동안에 검사장비 시장이 

극적인 성장을 보였다고 Lus Re-

search사는 분석했다. 하지만, 검사장

비 시장에 대한 성장 전망은 현재 대학

과 연구실 시장이 포화상태이기 때문

에 느릴 것으로 보인다.  

“나노기술 검사장비는 공장 내 품질

관리를 위해 나노재료 제조회사들의 

채용 증가에 따라 큰 성장이 예상된

다.”고 Holman은 말한다.  

그러나 인터뷰한 나노재료 제조업자

들은 일상적인 품질관리를 위해 보다 

신속하고 저렴한 대안을 갖고 있으며, 

공정개발과 무작위 추출검사 (spot 

check)를 위해 주사탐침현미경(SPM)

과 전자현미경과 같은 검사장비만을 

필요로 한다고 말한다. 이러한 회사들

은 제품 출하가 시작되면 연구개발을 

위해 이미 보유하고 있는 것 이상으로 

새로운 장비는 구매할 필요가 없다고 

생각하고 있다.  

“우리가 인터뷰한 적어도 미국의 한 

주요 나노재료 제조회사는 인도의 한 

연구센터에 이미 분석용역을 아웃소싱

하기 시작했다. 우리가 이용자들에게 

검사장비의 구입 및 유지비용에 대해 

물었을 때, 가장 큰 비용은 그 장비를 

성공적으로 운영하기 위해 고도로 훈

련된 과학자를 고용하고 보수를 지급

해야 한다는 사실이다. 그래서 거기에

는  아 웃 소 싱 의  여 지 가  많 다.”고 

Holman은 덧붙인다.  

아웃소싱이 좋은 발상으로 들릴지 모

르지만, “현재 제조 공정을 보게 되면 

일반적으로 생산라인과 아주 가까이에

서 검사를 수행하게 된다. 외주

의 매력은 알지만 그것이 중요

한 응용분야에서도 반드시 매력

을 가질지는 회의적이다.”라고 

NanoBusiness Alliance 수석 

부회장인 Nathan Tinker는 말

한다.  

제조장비는 현재 상용화되고 있

지는 않다. 그렇지만, Lux Re-

search사는 이들 장비들이 향

후 5년 내에 견인력을 얻어 연

구실을 넘어 제조공장으로 확산

될 것으로 전망하고 있다.  

특히, Lux Research는 나노-

임프린트 리소그래피를 가장 유

망한 것으로 보고 있는데, 이것은 표면

에 수십 nm 정도의 미세한 형상을 설

계하기 위해 소형 고무스탬프와 같은 

기능을 한다. “그것은 CD, DVD 등 광

학매체, 광분할기(beam splitter) 등 광

학부품, 패턴드 하드 드라이브 미디어 

및 집적회로의 제조 등 광범위한 분야에 

응용이 제안되고 있다.”고 Holman은 말

한다.  

한편, Lux Research는 표면에 나노 

크기의 형상을 설계하기 위해 퀼펜(quill 

pen)과 같은 원자힘 현미경(AFM)을 이

용하는 딥-펜 나노리소그래피는 강력한 

저항을 받고 있다고 생각한다.  

“많은 사람들은 연구 툴로서 그것을 

흥미있게 생각한다. 그러나 많은 경우

에 있어서 딥-펜을 위해 새로운 장비 

전체를 구매하기보다는 이미 보유하고 

있는 원자힘 현미경을 개조할 수 있는 

키 트 를  구 입 하 고  싶 어  한 다.”고 

Holman은 말한다. 선도적인 딥-펜 나

노리소그래피 회사인 NanoInk사는 

IBM과 함께 다중-펜 시스템의 개선을 

연구하고 있다. Holman은 2010년까

지는 생산라인에 딥-펜 나노리소그래

피가 널리 사용되지는 않을 것이라 내

다 봤다.  

9면에 계속 
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나노기술 장비 시장 규모 예측(단위 : 만 달러) 
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모델링 장비는 잠재 고객들의 회의적 

반응에도 불구하고 2004년에 1천만달

러 정도의 매출 실적을 올리고 있다. 5

년 후 이 시장은 전체 나노기술 장비시

장의 근소한 부분인 대략 4천만 달러 

정도에 그칠 것으로 Lux Research사

는 예측하고 있다.  

하지만 10년 후는 모델링 장비의 전

원, 정확성 및 사용의 용이성 등이 지

속적으로 향상되고 고객의 성공사례가 

증가함에 따라 1억 달러를 돌파할 수 

있을 것으로 예상했다.  

“Lux Research는 시가총액이 1억6천

만 달러에 이르는 나노기술 모델링 장비 

선두업체인 Accelrys사가 기술의 도입 

또는 경쟁의 선점을 위해 창업한  At-

omistix사 및 nanoTITAN사 (Mclean, 

8면에 이어서 

음을 보여주고 있다.  

9,10-dithioanthracene(DTA) 분자

는 발의 역할을 하는 2개의 연계기

(linkers)가 있다. 이 분자는 공급된 열

로부터 에너지를 얻어 이동한다. 2개

의 연계기 중 하나만이 표면에서 들어

올려지고 나머지 하나는 분자의 이동

을 유도하면서 분자가 제 방향으로 나

아가게 한다.  

이 두 발의 움직임을 번갈아 가면서 

DTA 분자는 유도용 나노 레일(nano-

rails) 혹은 나노 홈 (nano-grooves) 

등의 도움 없이 직선으로 나아갈 수 있

다. 이 연구결과는 Physical Review 

Letter 10월호에 게재될 예정이다.  

“한 쪽 발이 지면에 닿아 있는 채, 다

른 쪽 발이 앞으로 움직이면서 몸을 나

아가게 하는 인간의 보행과 유사하게, 

우리의 분자도 늘 한 쪽 발을 평면에 

두고 있어서 분자가 옆으로 비틀거리

거나 진로의 이탈을 막아준다. DTA는 

시험에서 한번도 균형을 잃지 않은 채 

10,000보 이상을 걸었다. 우리의 연구

는 분자가 표면에서 특정한 동적 임무

(dynamic tasks) 를 수행토록 의도적

으로 설계될 수 있음을 입증한 것이

다”라고 UCR의 나노과학·공학센터

(Center for Nanoscale Science and 

Engineering, CNSE) 의 연구원이며 

화학과 조교수인 Bartels은 말한다.  

보통 분자는 열에너지를 받으면 예상

치 못한 방향으로 움직인다고 Bartels

은 설명한다.  

“그러나 DTA는 오로지 일직선을 따

라 움직이며, 심지어 미세 탐침으로 밀

거나 끌어당겨도 이러한 속성을 유지

한다.”고 Bartels은 말한다. 이것은 

1990년대에 IBM이 제안한 분자 컴퓨

팅에 대한 개념 실현을 용이하게 하는 

것으로, 이 개념은 1,000만 배나 더 작

은 주판(abacus)과 유사한 직선을 따

라 분자들을 배치함으로써 모든 숫자

를 암호화하는 것이다. 그러나 IBM은 

부분적으로는 분자 크기의 간격으로 

주판의 막대선 (bar) 을 제작할 방법이 

없었기 때문에 이 개념을 포기했다.  

“DTA는 직선으로 이동하기 위한 어

떠한 막대선도 필요로 하지 않기 때문

에 현재의 소자보다 1,000배 이상의 

집적도를 갖는 분자 메모리를 훨씬 간

단한 방법으로 제작할 수 있다. UCR 

연구팀은 현재 랜덤한 열적 진동

(thermal oscillation) 을 유도된 운동

(directed motion)으로 전환하는 분자 

톱니바퀴 (molecular ratchet) 의 제작

을 시도하고 있다. Bartels은 이 연구

를 위해 캘리포니아 대학의 권기영

(Ki-Young  Kwon),  Kin  L.  Wong, 

Greg  Pawin  및  캔 자 스 주 립 대 학

(Kansas State University)의 Sergey 

Stolbov, Talat S. Rahman의 도움을 

받았다. 미 에너지부가 이 연구를 지원

했 으 며,  석 유연 구 기 금 (Petroleum 

Research Fund) 및 공군과학연구소

(Air  Force  Office  of  Scientific 

Research)로부터 추가적 지원을 받았

다. 샌디에고 슈퍼컴퓨터센터는 컴퓨

팅 자원을 제공했다.  

 

KISTI 나노정보분석실 /  
Univ. of Californiaٛ2005. 09. 26  

캘리포니아 대학 (UC Riverside) 의 

Ludwig Bartels 교수가 이끄는 연구

팀이 평탄한 면 위에서 직선으로 움직

이는 분자를 최초로 설계하였다. 연구

팀은 인간의 보행을 매우 유사하게 모

방하여 이 같은 성과를 거뒀다. 이 “나

노보행자(nano-walker)”는 미소 칩에 

대용량 정보를 저장할 수 있는 새로운 

방법을 제공해주며, 우리가 살고 있는 

현실 세계의 개념들이 나노 수준(원자 

및 분자 수준)에서 다시 복제될 수 있

캘리포니아 대학, 인간처럼 직선으로 보행하는  

분자 ‘nano-walker’ 설계  

발 역할을 하는 연계기(linkers, 적색)를 사
용하여 9,10-dithioanthracene 분자가 구
리 평면 위를 인간의 보행을 모방하며 직선
으로 이동하고 있다. 

버지니아)사와 같은 경쟁업체를 파트너

로 삼거나 흡수하게 될 것이다.”라고 

Holman은 말한다.  

머지않은 장래에 나노기술 부품과 소

자에 대한 표준화 문제의 대두는 “그

러한 표준에 맞게 설계된 장비”들로 인

하여 나노기술 장비시장의 활성화에 기

여하게 될 것이라고 Tinker는 말한다.  

또한 표준화된 제품이 전자회사와 기

타 잠재 나노소재 고객들에게 나노소

재에 대한 신뢰도를 증가시킴으로 인

해, 나소소재의 수요를 끌어 올리게 되

며, 이는 다시 장비시장을 자극하게 될 

것이다."라고 Tinker는 덧붙였다. 

 

KISTI 나노정보분석실 /  
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연구는 인공산소운반체의 헤모글로빈

을 가교해서 직접 투여하는 것이었지

만 투여된 인공산소운반체의 크기가 

너무 작기 때문에 결함으로부터 빠져

나와 혈압상승과 혈류장해를 일으키는 

등의 문제가 있었다. 테루모가 개발하

고 있는 인공산소운반체는 헤모글로빈

을 재생성(Reform)하여 피복함으로써 

입자직경을 200nm정도로 조절해 혈

관으로부터 빠져나오는 것을 

막는다. 또한 쥐에게 투여한 

실험에서는 투여 후 시간과 

혈중 유산치의 값, 플롯 한 

그래프에 의해 현재 사용되

고 있는 혈액제재의 절반정

도의 투여량으로 적혈구와 

같은 산소운반능력이 있는 

것으로 나타났다.  

  인공산소운반체의 제법은 

다음과 같다. 우선 일본 적십

자사로부터 기한 만료된 혈

액제재를 조달해 분석한다. 

이 공정으로 불필요한 혈액

형물질ㆍ백혈구ㆍ혈장 등을 

제거한다. 또한 SD(Solvent 

Detergent)법이라 불리는 계

면활성제와 유기용매를 혼합해서 바이

러스를 불활성화하는 처리를 한 후 특

수한 방법으로 이를 제거 한다. 또 지

질( ) 등을 혼합해 캡슐화하는 유화

공정을 거친 후, 혈관에 의한 항체반응

을 막기 위해서 폴리에틸렌글리콜

(PEG)에 의해 표면처리를 한다.  

그러나 현재까지는  ① 열에 의해 변

성하기 쉽고, 가열에 의한 최종 멸균이 

어려우며,  ② 실속도(ᴰӈ度)가 빠르고 

운반기능을 잃어버리며,  ③ 제조비용

이 높다는 등의 문제점이 남아 있다.  

그러나 개발중인 인공산소운반체는 

크기가 일반적으로 적혈구의 30분의 1

정도로 매우 작고, 그에 따라 점도가 

일반 혈액의 절반 이하이기 때문에 미

세한 모세혈관의 구석까지 산소를 전

달할 수 있다는 이점이 있다. 이러한 

이유로 허혈성질환과 뇌경색, 심근경

색 등으로 혈관이 가늘어진 부분에 산

소를 공급할 수 있는 가능성을 보이고 

있다.  

이 연구는 NEDO (신 에너지ㆍ산업

기술총합개발기구) 프로젝트 (2003년 

~ 2005년)의 일환으로 테루모에서 진

행하고 있다.  

 

KISTI 나노정보분석실/ 
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현재 수혈시 사용되고 있

는 혈액제재는 혼입하고 있

는 바이러스와 적혈구에 의

해서 부작용이 발생할 수 있

다는 점과 이형수혈(≥ ԍ
)을 할 수 없다는 점과 더

불어, 보존기간이 채혈 후 3

주간으로 제한되어 있기 때

문에 비축이 어려워 긴급시 

수혈에 대응하기가 곤란한 

문제가 있다.  

이러한 문제들을 해결하기 

위해 테루모(TERUMO Co.)

는 현재 나노캡슐형의 인공

산소운반체 (그림1) 를 개발

하고 있다. 테루모는 2005

년 9월 7일부터 9일까지 요

코하마시에서 개최된 「Bio Japan 

2005」에서 그 내용을 발표했다(그림

2).  

개발 중인 나노캡슐형의 인공산소운

반체는 혈액형에 관계없이 사용 가능

하고, 특수한 2단계 제법에 의해서 바

이러스를 제거함으로써 감염의 가능성

을 줄이고 있다. 또한 현재 6개월 동안 

보존이 가능하다고 한다. 지금까지의 

테루모, 적혈구 대체물질로 미세 나노캡슐형  
인공산소운반체의 개발 진행  

•혈관에서혈관에서혈관에서혈관에서 빠져빠져빠져빠져 나오지나오지나오지나오지 않음으로않음으로않음으로않음으로 혈류혈류혈류혈류
장애장애장애장애, , , , 혈관수축혈관수축혈관수축혈관수축 등의등의등의등의 부작용이부작용이부작용이부작용이 없다없다없다없다....
•세포세포세포세포·바이러스바이러스바이러스바이러스 감염이감염이감염이감염이 없다없다없다없다....

나노캡슐형 인공산소운반체 인공산소운반체의 안정성

약 200nm

헤모글로빈

Polyethylene
Glycol

리포좀

•나노캡슐화나노캡슐화나노캡슐화나노캡슐화 기술기술기술기술
•PEG PEG PEG PEG 조정에조정에조정에조정에 의한의한의한의한 스텔스화스텔스화스텔스화스텔스화 기술기술기술기술
•나노캡슐의나노캡슐의나노캡슐의나노캡슐의 대량대량대량대량 제조기술제조기술제조기술제조기술

5nm

10nm~

100nm

200nm

6000nm

헤모글로빈

바이러스

혈관에서 빠져
나오지 않는
최저 한계 크기

나노캡슐형
인공산소운반체

혈관장애,
혈관수축
등의
부작용

천연의 적혈구

<그림 2> NEDO 프로젝트(2003~2005)로 개발중인 나노캡슐형 인공산소 운반체 

<그림 1> 나노캡슐형 인공산소운반체의 샘플 
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중국은 나노기술의 발전에 지속적인 

관심을 가져왔다. 10차 5개년 계획(이

하 10.5 계획) 요강에서는 나노기술을 

10.5 계획기간 (2001~2005) 중에 기

술발전을 이뤄내야 할 중요한 과학기

술로 명시하고 있다. 

 2000년 11월, 중국 과학기술부의 

국가 나노과학기술 지도협조위원회는 

“국가 나노과학기술 발전요강”을 제정

하였다. 나노바이오 및 의료기술, 나노

일렉트로닉스, 나노소자 기술의 발전

을 주요 중장기 목표로 명시하였으며, 

산학연의 결합을 통한 나노기술 성과의 

산업화를 추진해 왔다. 

통계에 의하면, 최근 5년간 중국정부

가 주요 과학기술 계획에 투입한 나노과

학기술 연구개발 경비는 총 8억 3천만

위안인 것으로 나타났다.  

국가자연과학기금위원회국가자연과학기금위원회국가자연과학기금위원회국가자연과학기금위원회  

국가자연과학기금위원회(NSFC)는 지

난 1980년대 말부터 나노재료 분야의 

기초연구에 대한 자금지원을 시작하였

다.  

통계에 의하면 1991년부터 2000년까

지 모두 9,200여만 위안을 투자한 것으

로 나타났으며, 나노재료의 합성 및 제

조, 성능 및 표면특징, 새로운 검측기술

과 이론, 시스템 조립과 소자, MEMS의 

등 분야에서 다수의 기초연구성과를 이

루어냈다.  

10.5 계획기간이 시작되고 나서는 나

노기술의 발전속도가 눈에 띄게 빨라졌

다. 자연과학기금위원회는 국가 나노과

학기술 발전요강에 따라 지원을 강화하

여, 2001년부터 2003년까지 800개 항

목에 1억 9,600만 위안을 지원하였다.  

국가국가국가국가    중점기초연구계획중점기초연구계획중점기초연구계획중점기초연구계획        
1999년부터 국가 중점기초연구계획

(973 계획)은 ▲ 나노재료 및 나노구조

(1999~2004) ▲ 인공 밴드갭 (Band 

Gap) 재료의 물리적 메커니즘 ▲ 제조 

및 응용연구(2001~2006) ▲ 스핀트로

닉 스  재 료 ,  이 론  및  소 자  제 작

(2001~2006) ▲ 나노스케일에서의 재

료성능의 특징 및 과학적 문제 연구

(2002~2007) 등의 과제에 대한 연구를 

시작했다.  

863863863863계획계획계획계획        
863계획은 나노재료와 MEMS를 중대

과제로 설정하였다.  

그 중 나노재료 과제에는 ▲ 나노정보

재료 및 소자의 집적기술 ▲ 나노바이오 

의용재료 ▲ 나노환경재료 ▲ 나노에너

지재료 ▲ 나노구조재료 ▲ 나노기능성

재료 등이 포함되어 있다. 실제 투입액

은 2억위안이다.  

중국과학원중국과학원중국과학원중국과학원        
중국과학원은 지식혁신 프로젝트를 

실시하여 ▲ 탄소나노튜브와 기타 나노

재료 ▲ 나노과학기술 ▲ 나노소자 및 

기초 ▲ 바이오칩 시스템의 연구 및 응

용 ▲ 바이오 칩 계측기기 제작 등 5개 

항목을 중대항목으로 설정하였다.  
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중국 정부의 나노기술 지원활동     

한다. 그 후 표면 장력이 증

가하게 되며 표면 에너지는 

운동 에너지로 전환되고 입

자들은 이 과정에서 표면에

서 스스로 분리된다. 이 과

정을 "dewetting"  이라고 

한다. 이러한 변화는 단지 

나노 초동안 일어나고 그 후 

금은 다시 응고된다. 그러나 

나노 입자들은 초속 10미터

의 속도로 공기 중으로 분산

될 수 있다. 

이전의 입자 연구는 마이크

로 크기의 입자와 마이크로

초 영역에 제한되어 있었다. 이번 독일 

연구팀의 결과는 더욱 작은 입자와 더

욱 빠른 시간영역으로 입자 연구를 확

장시킬 수 있음을 보여준 것이다. 

Boneberg와 동료연구원들은 무중력

상태에서의 실험을 수행할 계획을 가

지고 있으며 어떻게 입자들이 상이한 

물질적 특성을 가지는지 조사할 예정

이라고 한다. 

 

구남일 통신원(독일 아헨공대) 

독일 물리학자들은 레이저의 

노광을 이용하여 금 나노 입자를 

제작하였고 금 나노 입자가 흑연 

표면에서 분리되는 현상을 발견
하였다. 이는 물질 표면의 자기 

세정작용 (self-cleaning)능력과 

비료, 살충제의 성능을 향상시킬 

수 있는 중요한 현상이라고 한다 

(Science 309 2043). 

작은 물방울들이 고체 표면에 

충돌할 때 이 물방울들은 표면에 

부착하거나 분리될 수 있다. 작

은 입자들의 물질 표면에의 부착

은 잉크젯 프린팅이나 작은 입자

들의 분포의 응용에서 볼 때 상당히 중

요한 현상이다. 반면에 자기 세정작용

력의 개선과 방수막의 제작에는 입자

들이 표면에 충돌하였을 경우 표면에 

부착하지 않고 분리되는 성질이 필요

하다.  

Kostany 대학의 Johannes Bone-

berg와 그의 동료연구원들은 콜로이

드 리소그래피 기술을 이용하여 흑연 

표면에 약 100나노 미터 직경의 삼각

형의 금 입자 구조물을 제작하였다. 그 

후 흑연 표면에 제작된 나노 구조물에 

수 나노 초 동안 레이저를 노광하였다.  

레이저는 금을 녹이고 용해된 금에서 

삼각형의 금 입자들이 형성된다. 그러

나 금은 흑연 표면에 부착하지 않는 특

성을 가지고 있다. 그 후 용해된 금은 

삼각형의 구조에서 구 형태로 모양이 

변화되는 것이 관찰되었는데 이는 위

에서 언급한 응용분야에 중요한 현상

이다. 이 과정은 삼각형의 꼭지점에서 

시작되고, 따라서 곡률반지름이 감소

통신원 뉴스통신원 뉴스통신원 뉴스통신원 뉴스    

나노 물방울들의 거대한 도약 

A) 레이저 어닐링 전 흑연 표면의 삼각형의 금 나노 구조물의 
SEM 사진. (B) 나노 초 동안 레이저 어닐링 후의 같은 구조물의 
사진과 재 응고되는 현상의 사진. 화살표를 따라 레이저는 진행하
고 따라서 용해상태의 지속시간이 증가하게 된다. (C) 고체 나노 
구조물의 결과로 이는 dewetting 과정의 상이한 상태를 보여준다. 
(Science 309 2043) 
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최신 나노기술관련 특허 
한국 

은은은은////고분자 나노복합 구형체 및 그 제조방법고분자 나노복합 구형체 및 그 제조방법고분자 나노복합 구형체 및 그 제조방법고분자 나노복합 구형체 및 그 제조방법,,,, 및 이를함유하는 화장료 조성물 및 이를함유하는 화장료 조성물 및 이를함유하는 화장료 조성물 및 이를함유하는 화장료 조성물 

출 원 인 주식회사 태평양 
발 명 자 김진웅 | 이종석 | 김수진 | 김용진 | 김준오 | 한상훈 | 장이섭 
출원번호 2004-0008909(2004-02-11) 
공개번호 2005-0080805(2005-08-18) 
IPC분류 A61K-007/48 

고밀도 서멧트 소결체 제조를 위한 나노분말 처리고밀도 서멧트 소결체 제조를 위한 나노분말 처리고밀도 서멧트 소결체 제조를 위한 나노분말 처리고밀도 서멧트 소결체 제조를 위한 나노분말 처리 

출 원 인 재단법인서울대학교산학협력재단 

발 명 자 강신후 | 정진관 
출원번호 2004-0009250(2004-02-12) 
공개번호 2005-0081027(2005-08-18) 
IPC분류 C04B-035/00 

질화물 반도체의 이종접합 구조체질화물 반도체의 이종접합 구조체질화물 반도체의 이종접합 구조체질화물 반도체의 이종접합 구조체,,,, 이를 포함하는나노소자 또는 이의 어레이 이를 포함하는나노소자 또는 이의 어레이 이를 포함하는나노소자 또는 이의 어레이 이를 포함하는나노소자 또는 이의 어레이 

출 원 인 학교법인 포항공과대학교 
발 명 자 이규철 | 안성진 
출원번호 2004-0009263(2004-02-12) 
공개번호 2005-0081034(2005-08-18) 
IPC분류 H01L-033/00 

세라믹 나노입자를 이용한 전자파 흡수 및 차폐용 방호관세라믹 나노입자를 이용한 전자파 흡수 및 차폐용 방호관세라믹 나노입자를 이용한 전자파 흡수 및 차폐용 방호관세라믹 나노입자를 이용한 전자파 흡수 및 차폐용 방호관 

출 원 인 지이에스파워주식회사 

발 명 자 김명수 
출원번호 2004-0009292(2004-02-12) 
공개번호 2005-0081050(2005-08-18) 

IPC분류 H05K-009/00 

실리콘 이중게이트구조 단전자 나노소자실리콘 이중게이트구조 단전자 나노소자실리콘 이중게이트구조 단전자 나노소자실리콘 이중게이트구조 단전자 나노소자 

출 원 인 최중범 
발 명 자 최중범 | 이상돈 
출원번호 2004-0009881(2004-02-11) 
공개번호 2005-0081124(2005-08-18) 
IPC분류 H01L-029/778 

다층 나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치다층 나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치다층 나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치다층 나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치 

출 원 인 주식회사 하이닉스반도체 
발 명 자 강희복 
출원번호 2004-0010038(2004-02-16) 
공개번호 2005-0081687(2005-08-19) 
IPC분류 H01L-027/04 

나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치나노 튜브 셀을 이용한 메모리 장치 

출 원 인 주식회사 하이닉스반도체 
발 명 자 강희복 
출원번호 2004-0010039(2004-02-16) 
공개번호 2005-0081688(2005-08-19) 
IPC분류 H01L-027/108 

무기안료의 나노분산물을 이용한 석재의 착색처리방법무기안료의 나노분산물을 이용한 석재의 착색처리방법무기안료의 나노분산물을 이용한 석재의 착색처리방법무기안료의 나노분산물을 이용한 석재의 착색처리방법 

출 원 인 포맥스 주식회사 
발 명 자 유기환 
출원번호 2004-0010091(2004-02-16) 
공개번호 2005-0081726(2005-08-19) 
IPC분류 C04B-041/45 

나노리포좀으로 안정화된 식물 추출물을 포함하는 피부보호용 화장료 조성물나노리포좀으로 안정화된 식물 추출물을 포함하는 피부보호용 화장료 조성물나노리포좀으로 안정화된 식물 추출물을 포함하는 피부보호용 화장료 조성물나노리포좀으로 안정화된 식물 추출물을 포함하는 피부보호용 화장료 조성물 

출 원 인 주식회사 코리아나화장품 
발 명 자 송승진 | 이상길 | 이승지 | 오종열 | 김수영 
출원번호 2004-0010126(2004-02-16) 
공개번호 2005-0081753(2005-08-19) 
IPC분류 A61K-007/48 

출 원 인 엘지전자 주식회사 
발 명 자 문성학 
출원번호 2004-0010434(2004-02-17) 
공개번호 2005-0082074(2005-08-22) 
IPC분류 H01J-001/30 

탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법 

| Patent  List 

전자방출원용 나노 탄소질 및 그 제조법과 이를 이용한전자방출원용 전자방출원용 나노 탄소질 및 그 제조법과 이를 이용한전자방출원용 전자방출원용 나노 탄소질 및 그 제조법과 이를 이용한전자방출원용 전자방출원용 나노 탄소질 및 그 제조법과 이를 이용한전자방출원용 
음극전극판 제조방법음극전극판 제조방법음극전극판 제조방법음극전극판 제조방법.... 
출 원 인 (주)넥센나노텍 
발 명 자 윤성호 | 정한기 | 김광복 | 송윤호 | 김형국 
출원번호 2004-0011602(2004-02-20) 
공개번호 2005-0082973(2005-08-24) 
IPC분류 H01J-001/30 

표면 활성화 나노 분자의 반사 방지 및 반사 차단 코팅표면 활성화 나노 분자의 반사 방지 및 반사 차단 코팅표면 활성화 나노 분자의 반사 방지 및 반사 차단 코팅표면 활성화 나노 분자의 반사 방지 및 반사 차단 코팅 

출 원 인 옵티맥스 테크놀러지 코포레이션 

발 명 자 양아서르 제이. | 장루이윤 
출원번호 2005-7000682(2005-01-14) 
공개번호 2005-0083597(2005-08-26) 
IPC분류 B05D-001/12 | B05D-005/06 | G02B-001/11 

나노다공성 재료 및 이의 제조 방법나노다공성 재료 및 이의 제조 방법나노다공성 재료 및 이의 제조 방법나노다공성 재료 및 이의 제조 방법 

출 원 인 허니웰 인터내셔날 인코포레이티드 
발 명 자 헤커니겔 | 레퍼트스콧 | 피게리사 | 스페어리챠드 
출원번호 2005-7002598(2005-02-15) 
공개번호 2005-0083634(2005-08-26) 
IPC분류 H01B-003/02 | H01B-003/46 

나노크기 코어나노크기 코어나노크기 코어나노크기 코어////쉘 입자 및 그의 제조방법쉘 입자 및 그의 제조방법쉘 입자 및 그의 제조방법쉘 입자 및 그의 제조방법 

출 원 인 이튼 나노베이션 게엠베하 

발 명 자 노닝어 랄프 | 쉬히텔 마르틴 
출원번호 2005-7010412( 2005-06-09) 
공개번호 2005-0084212(2005-08-26) 

IPC분류 B82B-001/00 | B82B-003/00 

나노구조체 함유 물질 및 관련 물품의 조립 및 분류 방법나노구조체 함유 물질 및 관련 물품의 조립 및 분류 방법나노구조체 함유 물질 및 관련 물품의 조립 및 분류 방법나노구조체 함유 물질 및 관련 물품의 조립 및 분류 방법 

출 원 인 더 유니버시티 오브 노쓰 캐롤라이나 엣 채플 힐 
발 명 자 조우오또제트 | 탕지 | 젱후아이지 | 퀸루창 | 장지안 | 양구앙 
출원번호 2005-7010475( 2005-06-09) 
공개번호 2005-0084226(2005-08-26) 
IPC분류 B82B-003/00 

알칼리 토류 설페이트 나노입자의 생산방법알칼리 토류 설페이트 나노입자의 생산방법알칼리 토류 설페이트 나노입자의 생산방법알칼리 토류 설페이트 나노입자의 생산방법 

출 원 인 나노솔루션즈 게엠베하 

발 명 자 이바라 페르난도 | 마이어 크리스티안 | 하우볼드 스테판 | 
하이델베르그 토르스텐 

출원번호 2005-7009204( 2005-05-20) 
공개번호 2005-0085101(2005-08-29) 

IPC분류 B82B-003/00  |  C01F-011/46  |  C01F-005/40  |  C09C-
001/02 

나노 크기 안료 조성물의 제조방법 및 용도나노 크기 안료 조성물의 제조방법 및 용도나노 크기 안료 조성물의 제조방법 및 용도나노 크기 안료 조성물의 제조방법 및 용도 

출 원 인 시바 스페셜티 케미칼스 홀딩 인크. 
발 명 자 베블러 프리돌린 
출원번호 2005-7009657(2005-05-27) 
공개번호 2005-0085199(2005-08-29) 
IPC분류 C09B-027/00 | C09B-048/00 | C09B-067/52 

임프린트 온도 및 압력을 낮추기 위한 나노프린트리쏘그래피용 중합체 용액임프린트 온도 및 압력을 낮추기 위한 나노프린트리쏘그래피용 중합체 용액임프린트 온도 및 압력을 낮추기 위한 나노프린트리쏘그래피용 중합체 용액임프린트 온도 및 압력을 낮추기 위한 나노프린트리쏘그래피용 중합체 용액 

출 원 인 휴렛-팩커드 디벨롭먼트 컴퍼니, 엘 피 
발 명 자 정군영 | 시바패키아 가나파티아판 | 첸 영 | 윌리암스 알 스탠리 
출원번호 2005-7009965( 2005-06-02) 
공개번호 2005-0085286(2005-08-29) 
IPC분류 G03F-007/00 | H01L-021/00 

카본나노튜브의 수평성장방법 및 소자카본나노튜브의 수평성장방법 및 소자카본나노튜브의 수평성장방법 및 소자카본나노튜브의 수평성장방법 및 소자 

출 원 인 삼성전자주식회사 
발 명 자 정수환 | 박완준 | 유인경 | 고주혜 
출원번호 2004-0012537(2004-02-25) 
공개번호 2005-0086161(2005-08-30) 
IPC분류 B82B-003/00 

출 원 인 엘지전자 주식회사 
발 명 자 문성학 
출원번호 2004-0012724(2004-02-25) 
공개번호 2005-0086306(2005-08-30) 
IPC분류 H01J-001/30 

탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법탄소 나노튜브 전계방출소자 및 그 구동방법 
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날짜 날짜 날짜 날짜     제목 제목 제목 제목     주최 주최 주최 주최     기간 기간 기간 기간     국가 국가 국가 국가     

08(토) Trends in Nanoscience: Structure and Functions 
Deutsche Forschungsgemeinschaft 

Landesstiffung Baden-Wurttemberg 

2005-10-08 

~10-12 
독일 

09(일) 
Ninth International Conference on Miniaturized Sys-

tems for Chemistry and Life Sciences (µTAS) 
MIT 

2005-10-09 

~10-13 
미국 

10(월)  

Summer School Chemische Nanotechnologie CC-NANOCHEM 
2005-10-10 

~10-14 
독일 

Associated Nanotechnology Congress 2005 Rice University 
2005-10-10 

~10-11 
미국 

11(화)   

Nano Goes POWTECH POWTECH 
2005-10-11 

~10-12 
독일 

Advances in Microarray Technology Selectbioscience 
2005-10-11 

~10-13 
영국 

12(수)   Smart Objects and Ambient Intelligences SOC & EUSAI 
2005-10-12 

~10-14 
프랑스 

First Conference on Advances in Optical Materials 

(AIOM2005) 
ELSEVIER 

2005-10-12 

~10-16 
미국 

13(목) 
“Scanning Probe Microscopy in Life Sciences”- 4th 

International Workshop 
Charité, and JPK Instruments AG 2005-10-13 독일 

16(일) 
National Educators Workshop on Nano/Bio Science 

and Technology Education for the 21st Century 

NIST, University of Maryland, Norfolk 

State University 

2005-10-16 

~10-19 
미국 

17(월) The Nano-App Summit ASM 
2005-10-17 

~10-19 
미국 

BMBF-Symposium Nanobiotechnologie VDI TZ 
2005-10-18 

~10-19 
독일 

Integrated Circuit Fabrication and Yield Control Octo-

ber 2005 

Albany NanoTech and Solid State 

Technology Magazine 

2005-10-18 

~10-19 
미국 

19(수) NNT 05 Nanoimprint And Nanoprint Technology NNT'05 committe 
2005-10-19 

~10-21 
일본 

18(화)   

2005200520052005년도 나노기술영향평가 공청회년도 나노기술영향평가 공청회년도 나노기술영향평가 공청회년도 나노기술영향평가 공청회    과학기술부과학기술부과학기술부과학기술부    2005200520052005----10101010----12121212    한국한국한국한국    
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우)130-742 

서울특별시 동대문구 청량리동 206-9  
한국과학기술정보연구원(KISTI) 나노정보분석실 

  전       화 :  0 2 - 3 2 9 9 - 6 0 1 1 , 6 0 1 2 
  팩       스 :  02 -  3 2 9 9 - 6 0 2 0 
  전자 메일 :  n a n o @ k i s t i . r e . kr 
  담       당 :  최 붕 기 ,  서 주 환  
  실       장 :  김 경 호 

● Nano Weekly에 나노관련 행사 홍보나 투고

를 원하시는 경우 그 내용을 nano@kisti.re.

kr로 보내주시면 게재해 드리겠습니다. 

 

 

● 기 발행된 Nano Weekly는   NANO*NET

의 「Nano Weekly」메뉴에 등록되어 있

습니다. 

http:// www.nanonet.info 

NANONANONANONANO****NETNETNETNET    
THE METROPOLIS OF NANO INFORMATION 

게시된 행사의 상세정보와 이전 또는 이후의 행사정보는 NANO*NANO*NANO*NANO*NETNETNETNET의 의 의 의 『『『『나노행사나노행사나노행사나노행사』』』』메뉴메뉴메뉴메뉴를 참고하십시오 

Nano Weekly의 기사 인용시에는 출처(Nano 
Weekly 호수)를  밝혀주시기 바랍니다. 

10월 

날짜 날짜 날짜 날짜     제목 제목 제목 제목     주최 주최 주최 주최     기간 기간 기간 기간     국가 국가 국가 국가     

20(목)   

The Second Annual International and North Coast 

Nanotechnology Business Idea Competitions 
TiME etc 

2005-10-20 

~10-21 
미국 

AsiaFutureTex 2005 
Cientifica Ltd., Textile and Fashion 

Federation of Singapore (TaFf) 
2005-10-20 

싱가 

포르 

21(금) OhioMEMS Association 2005 Economic Summit Ohio MEMS Association, Inc 2005-10-21 미국 

22(토)   

Advancing Beneficial Nanotechnology: Focusing on 

the Cutting Edge 13th Foresight Conference on Ad-

vanced Nanotechnology 

Foresight Institute 
2005-10-22 

~10-27 
미국 

1st Conference on Advanced Nanotechnology Foresight Institute 
2005-10-22 

~10-24 
미국 

23(일) 
OpticsEast - Nanofabrication: Technologies, Devices, 

and Application(SA111) 
SPIE 

2005-10-23 

~10-26 
미국 

24(월)  

Nanoscale Science and Engineering Conference: Con-

vergence of the Top-Down and Bottom-Up Ap-

proaches 

Charlotte Research Institute 
2005-10-24 

~10-25 
미국 

Lux Exectutive Summit - The Business Impact of 

Nanotechnology 
Lux Research Inc. 

2005-10-24 

~10-25 
미국 

2005200520052005년도 하반기 년도 하반기 년도 하반기 년도 하반기 KAIST KAIST KAIST KAIST 나노포럼나노포럼나노포럼나노포럼    KAIST KAIST KAIST KAIST 나노과학기술연구소나노과학기술연구소나노과학기술연구소나노과학기술연구소    2005200520052005----10101010----25252525    한국한국한국한국    

2005 International Microprocesses and  

Nanotechnology Conference 
The Japan Society of Applied Physics 

2005-10-25 

~10-28 
일본 

JSPS-Oxford Joint Nanomaterials Seminar JSPS 2005-10-25 영국 

26(수) Nanoengineering Symposium 2005Nanoengineering Symposium 2005Nanoengineering Symposium 2005Nanoengineering Symposium 2005    
Korea Institute of Machinery and MatKorea Institute of Machinery and MatKorea Institute of Machinery and MatKorea Institute of Machinery and Mate-e-e-e-

rrrriiiials(KIMM)als(KIMM)als(KIMM)als(KIMM)    

2005200520052005----10101010----26262626    

~10~10~10~10----28282828    
한국한국한국한국    

28(금) 
Accelerating Change 2005 : IA and AI — Intelligence 

Amplification and Artificial Intelligence 
ISAC 

2005-10-28 

~10-30 
미국 

25(화)  


